Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru

robot budowlanych

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i odbioru
robot przy budowie wewngtrznych instalacji wody zimnej, cieptej, kanalizacji, centralnego
ogrzewania grzejnikowego i podlogowego oraz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i
instalacji pompy ciepta dla budynku SDP, zlokalizowanego we Wloszakowicach, przy P1.21

Pazdziernika 4, na dzialce budowlanej nr 692/12.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢$§¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych

1 nalezy ja stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot montazowych objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot instalacyjno-

montazowych, obejmujacych:

e -montaz technologii pompy ciepla solanka/woda — eksploatacja z sondami
gruntowymi po stronie pierwotnej i ze zbiornikiem akumulacji ciepta po

stronie wtdrne;j,

e -montaz instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego z rur miedzianych

wraz z izolacja termiczng i niezbedna armatura,



-montaz instalacji centralnego ogrzewania podtogowego grzejnikow rur PE-

X/AL./PE-X wraz z izolacja termiczna i niezb¢dng armatura,

-montaz grzejnikéw stalowych plytowych z podejsciem dolnym, z

termostatycznym zaworem wbudowanym i gtlowica termostatyczna,

-montaz zestawu wodomierzowego,

-montaz instalacji wody zimnej, cieptej 1 cyrkulacji z rur PP Stabi wraz z
izolacja termiczna, podejsciami pod urzadzenia, niezbedna armatura i

osprzetem,

-montaz instalacji kanalizacyjnej wraz z podejSciami 1 urzadzeniami-

odbiornikami,

-montaz przewodowej wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z

zastosowaniem centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta.

-roboty ziemne zmechanizowane i r¢czne — wykopy, przekopy, podsypka,

osypka, zasypka,

-montaz przylacza wodociagowego z rur PE 80 SDR 11 w zwojach, o $rednicy

?50x 4,6mm,

-montaz nawiertki NWZ PN10 @110/1%”,

-montaz skrzynki ulicznej zeliwnej,

-montaz przykanalika rur PVC- U kl. S (SDR 34 LITE) o srednicy @110mm,



e -montaz przykanalika rur PVC- U kl. S (SDR 34 LITE) o $rednicy ©@160mm,

e -montaz studzienki inspekcyjnej, przelot PP @315mm, z rura karbowana, rura

teleskopowa 1 wlazem zeliwnym D400 do rury teleskopowej,

e  -roboty towarzyszace.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, niniejsza ST, z wymogami Wytycznych Projektowania i
Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych- COBRTI INSTAL, ,,Warunkow
Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” tom II Instalacje
sanitarne 1 przemyslowe- wyd. Arkady, ,Instrukcji projektowania wykonania i
odbioru instalacji rurociagowych z tworzyw sztucznych” —Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, oraz z ,Wymaganiami Technicznymi COBRI
INSTAL”:

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych Zeszyt 5

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych Zeszyt 6

e Warunki techniczne wykonania i odbioru i instalacji wodociagowych Zeszyt 7,

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych Zeszyt 3,

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych Zeszyt 9.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego i bgdzie podejmowac wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych

ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen



lub uciazliwos$ci dla osob lub wlasnosci spotecznej wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn, powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2. MATERIALY URZADZENIA I OSPRZET

2.1. Materialy, urzadzenia i osprz¢t do wykonania robaét

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaly
dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji wg zasad niniejszej ST sa:

e -rury miedziane R290 wg PN-EN 1057:1999 z miedzi odtlenionej fosforem, o
zawartosci: Cu + Ag>99,90% 1 0,015%< P < 0,040%,

e -taczniki miedziane wg PN-EN 1254, taczniki z brazu wg PN-EN 1982,
e -laczniki z mosiadzu wg PN-EN 12165 - do wody pitnej dopuszcza sig jedynie

odporne na odcynkowanie o symbolach CuZn39Pb3 i CuZn33Pb2
(oznakowanie ,,CR” lub ,,DZR”),



-rury PE-X/AL/PE-X w zwojach 16*2,0 do ogrzewania podlogowego wg PN-
ENISO 15877-1-5:2004U,

-rury ci$nieniowe 1 ksztattki PP (PN 20) stabi w sztangach wg PN-EN ISO
15877-1-5:2004U,

-ksztaltki i1 rury ci$nieniowe do wody PE 80 SDR 11 w zwojach, o $rednicy
050 * 4,6mm —zgodnie z norma PN-EN 1452-1+5:2000, ZAT/97-01-001,

-armatura odcinajaca o minimalnym ci$nieniu nominalnym 1MPa (10bar) z

oznakowaniem za pomoca tabliczki orientacyjnej wg PN-B-09700,
-otulina gladka z tworzywa sztucznego o wspotczynniku przewodzenia ciepta
0,038W/(m* K), gestosci 25-35 kr/m? i odpornosci ogniowej zgodnej z norma

PN-02873,

-ksztattki 1 rury kanalizacyjne bezci$nieniowe PCV-U kl. S zgodnie z norma

PN-EN 1329-1:2001 1 PN-EN 1453-1:2002,

-podwojne sondy rurowe w ksztatcie litery U, PE 32*2,9mm o tacznej dtugosci 432m,

-rozdzielacze solanki dla sond gruntowych,

-przewody doprowadzajace z rur PE 50%2,9mm,

-pompy pierwotne obiegu solanki, np. Wilo TOP-S 30/10, 3*230V lub inne o analogicznych

parametrach technicznych,

-separator powietrza, manometr, zawor bezpieczenstwa do obiegu pierwotnego,

-pompa ciepta solanka/woda o mocy Q cieplnej Q=21,6kW,



-przeponowe naczynie wzbiorcze N50 do zabezpieczenia obiegu solanki,

- akumulacyjny zasobnik ciepta o pojemnosci V=500dm?,

-pompy obiegu ogrzewania grzejnikowego, podtogowego 1 nagrzewnicy w centrali

wentylacyjnej,

-przeponowe naczynie wzbiorcze typu N35 do zabezpieczenia obiegu wtoérnego,

-separator powietrza, manometr, zawor bezpieczenstwa do obiegu wtornego,

-zawor 3-drozny,

-odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym,

-grzejniki  stalowe pltytowe 2z podejsciem dolnym, wyposazone W

termostatyczne zawory grzejnikowe i gtowice termostatyczne,

-zawory kulowe przelotowe, zwrotne, zawory wyptywowe ze ztaczka do weza,

-wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej 1”” Qx = 2,5m%/h,

-zawOr antyskazeniowy @25mm typu EA-RV277,

-zawory hydrantowe @25mm w szatkach nasciennych,

-elektryczny podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o pojemnosci V=50dm?,

-zawory do baterii katowe z filtrem,



-umywalki porcelanowe 70cm z/0, syfonem gruszkowym i potpostumentem +
baterie stojace chrom ze stala wylewka i mieszaczem z glowica ceramiczna,

jedno-uchwytowe, dla oséb niepetnosprawnych,

-zlew jednokomorowy blaszany emaliowany z bateria umywalkowa $cienna,

-muszle ustgpowe typu kompakt, dla 0s6b niepetnosprawnych,

-pospotka zwirowo-piaskowa na podsypke/osypke przytacza,

-grunt kategorii I - II, pochodzacy z wykopow,

-studzienka inspekcyjna z kineta i rura karbowana PP@315mm,

-wilaz zeliwny typu lekkiego do zwienczenia studzienek zgodnie z norma

PN-EN 124:2000,

- centrala wentylacyjna nawiewno —wywiewna z odzyskiem ciepta, wyposazona w:
o -filtr EU4,
o -wymiennik krzyzowy,
o -nagrzewnic¢ wodna o mocy 9,2kW,
o -wentylator nawiewny i wywiewny V=1965m?/h o ci$nieniu dyspozycyjnym 250Pa,

wraz z automatyka i sterowaniem,
-przewody CSP Therm, aluminiowe, potaczonych z folia poliestrowa,
wzmocnione spirala z drutu stalowego, izolowane wildknem szklanym o

gr.25mm, z folia aluminiowa na zewnatrz,

-nawiewniki z przepustnica, jednokierunkowe i nawiewnik czterokierunkowy,



e -wentylatory typu DECOR-100 z op6znieniem czasowym regulowanym (TIMER).

Wszystkie zastosowane materialy 1 urzadzenia winny posiada¢ wymagane
przepisami certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci z normami polskimi, wydane
przez producenta.

Materialy i urzadzenia montowane dla celow instalacji wodociagowej winny
ponadto posiadac¢ atest PZH.

Szczegolowe iloSciowe zestawienie materiatow przedstawiono w przedmiarze,

zataczonym do niniejszej ST.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty i urzadzenia winny by¢ dostarczane na budowg w oryginalnych
opakowaniach.

Rury w odcinkach prostych winny by¢ pakowane w wiazkach o masie nie
przekraczajacej 100kg, wg S$rednic. Zaleca sig, aby konce rur byty zabezpieczone
zaSlepkami z tworzywa sztucznego, uniemozliwiajacymi przedostawanie sig
zanieczyszczen do wnetrza rury.

Do kazdego opakowania winna by¢ dotaczona przywieszka zawierajaca nazwe
wytworcy, stan kwalifikacyjny, wymiary, numer partii, masa netto i brutto oraz
swiadectwo jakos$ci producenta. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem
promieni stonecznych.

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, przeznaczonych do
tego celu, suchych, o wilgotnosci wzglednej nie wigkszej niz 70%, przewietrzanych i
o$wietlonych.

W pomieszczeniach tych nie powinny znajdowac si¢ zwiazki chemiczne dziatajace
korozyjnie (m. in. kwasy i amoniak).

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do czasu, gdy beda one

potrzebne do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami,



wplywem warunkow atmosferycznych oraz zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do

robot 1 byly dostgpne do kontroli przez Inwestora.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Zakres robdt objetych niniejsza ST przewiduje konieczno$¢ stosowania n/w sprzetu:

1. Jednostka wiertnicza do wykonywania odwiertow pionowych metoda
phuczkowa obrotowa.
Wymagana glebokos¢ wiercenia to okoto 80+110m.
Zalecana wiertnica wyposazona w zestaw urzadzen, ktore pozwalaja na
wykonywanie profesjonalnych odwiertéw w gruntach zwartych / spoistych
(margle, piaskowce, suche zbite gliny itp.) metoda pneumatyczna (mozliwos¢

pracy mlotami dolnymi DTH do $rednicy 4 - 5 cali).

Dane techniczne i wyposazenie zestawu:

- Hydrauliczny napgd obrotu i posuwu,
- Maksymalna sita docisku i wyrywania 2,5 tony
- Skok przesuwu na maszcie 167,5 cm,

- Przyczepka niskopodwoziowa z zamontowang wiertnica,
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- Zestaw kotwiacy wiertnicg do gruntu,

- Agregat hydrauliczny z silnikiem 20,0 KM,

- Zestaw rur ptuczkowych wiertniczych 50 mm x 150 cm,

- Gryzer 150 mm (w opcji 180 mm lub 200 mm),

- Zestaw narzedzi serwisowych do technicznej obstugi wiertnicy,

- Agregat pluczkowy z wirowa pompa bentonitowa o wydajnosci 600 1/min 1

silnikiem benzynowym o mocy 13 KM,

Ponadto:

-Lokalizator kabli i rur do lokalizowania przeszkod,
-Zgrzewarka czotowa i do zgrzewania elektrooporowego,
-Agregat pradotworczy do zasilania zgrzewarki 1 o§wietlenia,
-Samochod cigzarowy z przyczepa niskopodwoziowa,
-Koparko-tadowarka,

-Spycharka,

-Roéwniarka.

4. TRANSPORT

Urzadzenia 1 materialy przewozone $rodkami transportowymi winny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami, przemieszczeniem, w opakowaniach zgodnych z
wymaganiami producentow.

Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisdw, obowiazujacych w publicznym
transporcie drogowym i kotowym.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ i wlasciwosci przewozonych materialow.

Do transportu rur nalezy uzy¢ samochodu skrzyniowego.

Rury sktadowa¢ na rownym podtozu i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.
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Biaty osprzet, grzejniki, armaturg, ksztattki 1 inne, w opakowaniach nieodpornych na
opady atmosferyczne, nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu.

Zatadunek i wytadunek materialdow wykonywac nalezy recznie.

Centralg wentylacyjna nalezy zaméwi¢ w sekcjach, zabezpieczonych fabrycznie przed
uszkodzeniem.

Zaleca si¢ dostarczanie materialow na stanowisko pracy bezposrednio przed ich
wbudowaniem, celem unikni¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu

na plac budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia stanu
faktycznego z danymi, zawartymi w dokumentacji projektowej oraz stwierdzi¢
odpowiednie przygotowanie frontu robot.

Wykonanie roboét zasadniczych ogdlnobudowlanych wymaga wlasciwej koordynacji
wykonawstwa robdt instalacyjno-montazowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdéw 1 ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i

wymaganiami niniejszej ST.

5.2. Roboty instalacyjno-montazowe

5.2.1.Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna

Instalacje wykonywaé zgodnie z projektem, wymogami norm i zasadami wiedzy
technicznej.

Instalacje wody zimnej, cieptej i wykonywac z rur PP PN20 stabi w sztangach.



Instalacj¢ kanalizacyjna wykonywaé¢ z rur PCV kanalizacyjnych do kanalizacji
wewngtrzne;.

Przewody wodociagowe poziome prowadzi¢ w otulinie(izolacja cieplna)ze spadkiem,
umozliwiajacym odwodnienie instalacji.

Przewody prowadzi¢ w bruzdach S$ciennych i posadzkowych, w uchwytach 1
obejmach, usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz to wynika z wymagan dla
materiatu rury.

Zakrycie bruzdy powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czg¢sciowego instalacji.
Trasy przewodéw po zainwentaryzowaniu nanies¢ w dokumentacji technicznej
powykonawcze;j.

Przewody instalacji wodociagowej prowadzi¢ w  sposdb  zapewniajacy
samokompensacj¢ wydtuzen cieplnych.

Podejscia nalezy dodatkowo mocowac przy punktach poboru wody i odbioru $ciekow.
Konstrukcja uchwytéw i1 obejm powinna zapewni¢ odizolowanie przewodow od
przegrod budowlanych 1 ogranicza¢ rozprzestrzenianie si¢ drgan i hatasow oraz
zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ przewodow poziomych.

Przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowaé przepusty w tulejach
ochronnych.

Tuleja winna mie¢ $rednicg wewngtrzna wigksza od Srednicy zewngtrznej rury o 2cm
przy przejSciach przez Sciany i1 o lcm przy przej$ciach przez stropy i winna by¢
dhuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o 2cm z kazdej strony.

Przy przejéciu przez strop powinna wystawac¢ ca'2cm powyzej posadzki i ca’lcm
ponizej tynku na stropie.

Przewody poziome prowadzi¢ rownolegle, odchylka przewodow pionowych nie
powinna przekroczy¢ 1cm na kondygnacje.

Przewody wody zimnej i kanalizacji prowadzi¢ ponizej przewoddéw wody cieple;j,
przewodow elektrycznych i przewodow instalacji grzewczej.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociagowych w odlegtosci mniejszej niz 0,10m

od przewodow elektrycznych.
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Na przewodach doprowadzajacych wod¢ do zawordéw hydrantowych, czerpalnych,
ptuczek ustgpowych, podejs¢ pod wodomierz i pod baterie nalezy zamontowac
zawory kulowe odcinajace.

Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi
producenta.

Na podejsciu wody zimnej zamontowaé zawdr zwrotny bezpieczenstwa 1 zawOr
kulowy odcinajacy.

Armatura na przewodach winna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu wspornikow lub uchwytow.

Biaty osprzg¢t montowac zgodnie z przywotanymi normami.

Rurociagi wody zimnej, cieptej i cyrkulacji izolowac termicznie otuling z pianki PE,
po uprzednim przeprowadzeniu prob szczelnosci i po potwierdzeniu prawidlowosci

wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Wszystkie zastosowane materiaty winny by¢ zgodne z projektem technicznym 1

posiada¢ parametry techniczne zgodne z pkt. 2.2. niniejszej ST.

5.2.2.Instalacja pompy ciepla — obieg pierwotny

Przed rozpoczgciem budowy dolnego zrodla nalezy wykonaé probne odwierty,
pozwalajace na stwierdzenie rzeczywistych parametréw gruntu. Pozwoli to na
doktadny dobodr glebokosci i ilosci sond gruntowych i wystapienie do wtasciwych
urzeddéw o pozwolenie na ich wykonanie.
Odlegtos¢ pomigdzy sasiednimi sondami gruntowymi winna wynosic:

e Do 50 m glgbokosci — minimum 5Sm

e Do 100m gtebokosci — minimum 6m
Instalacja sondy polega na wywierceniu otworow w gruncie i umieszczeniu w nich
nitek kolektora.
Rury w otworach wiertniczych potaczy¢ U-ksztaltng koncowka.
Sondy polaczy¢ z kolektorami solanki, a kolektory z pompa ciepta.
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Instalacj¢ pierwotna uzbroi¢ w pompe obiegu solanki, przeponowe naczynie
wzbiorcze z grupa bezpieczenstwa oraz zawory odcinajace.
Pompg ciepta montowa¢ w pomieszczeniu technicznym zgodnie z wytycznymi i

Dokumentacja Techniczno Ruchowa producenta.

Wszystkie zastosowane materiaty winny by¢ zgodne z projektem technicznym 1

posiada¢ parametry techniczne zgodne z pkt. 2.2. niniejszej ST.

5.2.3.Instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowego i podlogowego

W technologii pompy ciepta zamontowa¢ zbiornik akumulacyjny ciepta.

Instalacje centralnego ogrzewania montowa¢ w uktadzie rozdzielaczcowym z trzema
obiegami wyposazonymi w pompy obiegowe, armatur¢ odcinajaca 1 pomiarowa.
Obieg ogrzewania podtogowego wyposazy¢ dodatkowo w mieszajacy zawor
trojdrozny do instalacji ogrzewania podlogowego.

Instalacj¢  centralnego  ogrzewania zabezpieczy¢ naczyniem  wzbiorczym
przeponowym z grupa bezpieczenstwa.

Instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego montowaé¢ z rur miedzianych.
Instalacje centralnego ogrzewania podiogowego montowac¢ z rur PE-X/AL/PE-X w
zwojach o $rednicy @16*2mm.

Instalacje wykonywac¢ zgodnie z projektem, wymogami norm i zasadami wiedzy
technicznej.

Przewody prowadzi¢ w otulinie (izolacja cieplna) poziomy ze spadkiem,
umozliwiajacym odwodnienie i odpowietrzenie instalacji.

Przewody prowadzi¢ po S$cianach, w uchwytach i obejmach, usytuowanych w
odstgpach nie mniejszych niz to wynika z wymagan dla materialu rury, w sposob
zapewniajacy samokompensacj¢ wydtuzen cieplnych.

Konstrukcja uchwytéw i obejm powinna zapewni¢ odizolowanie przewodow od
przegrod budowlanych 1 ogranicza¢ rozprzestrzenianie si¢ drgan i hatasow oraz

zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ przewodow poziomych.

15



Przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowaé przepusty w tulejach
ochronnych.

Tuleja winna mie¢ $rednicg wewngtrzng wigksza od $rednicy zewngtrznej rury o 2cm
przy przejSciach przez $ciany i o lem przy przej$ciach przez stropy i winna by¢
dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o 2cm z kazdej strony.

Przy przej$ciu przez strop powinna wystawac¢ ca'2cm powyzej posadzki i ca’lcm
ponizej tynku na stropie.

Przewody prowadzi¢ rownolegle obok siebie, odchytka przewodow pionowych nie
powinna przekroczy¢ 1cm na kondygnacjeg.

Odlegtos$¢ migdzy osiami rurociagu zasilania i powrotu winna wynosi¢ 8cm(£0,5cm).
Przewody poziome instalacji cieplnej prowadzi¢ powyzej przewoddéw wody zimne;.
Do zasilania ztadu zamontowac zawor czerpalny ze ztaczka do weza.

Grzejniki montowaé w plaszczyznie rownolegltej do powierzchni $cian, uwzgledniajac
mozliwos¢ ich odpowietrzania oraz zgodnie z instrukcja producenta.

Wsporniki 1 uchwyty grzejnikowe osadza¢é w przegrodzie budowlanej w sposob
trwaly, umozliwiajacy stabilne zamontowanie grzejnikow.

Grzejniki zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem oraz przed uszkodzeniem, do czasu
zakonczenia wykonczeniowych robot budowlanych.

Zawory grzejnikowe wyposazy¢ w glowice termostatyczne.

Po zakonczeniu montazu, plukaniu i badaniu szczelnosci instalacji nalezy dokonaé
regulacji calej instalacji ,,na goraco”

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki z
zaworem stopowym.

Armatura na przewodach winna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu wspornikow lub uchwytow.

Zawory grzejnikowe nie wymagaja dodatkowego mocowania.

Rurociagi miedziane izolowa¢ termicznie otuling z pianki PE po uprzednim
przeprowadzeniu prob szczelno$ci i po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania

powyzszych rob6t protokdtem odbioru.
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Wszystkie zastosowane materialty winny by¢ zgodne z projektem technicznym i

posiada¢ parametry techniczne zgodne z pkt. 2.2. niniejszej ST.

5.2.4.Instalacja wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepla

Centralg wentylacyjna z odzyskiem ciepta, i nagrzewnica wodna montowac¢ zgodnie

z Dokumentacja Techniczno — Ruchowa i zaleceniami producenta oraz zgodnie

z wymaganiami normy PN-EN 1886:2001.

Przewody wentylacyjne montowa¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 1505:2002,
PN-B-76001:1976 1 ENV 12097:1997.

Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen.

Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.

Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknieé i tym podobnych wad.
Wymiary przewodoéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 1 PN-EN 1506.
Szczelno$¢ przewodow winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-7601.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.

Potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci,
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sa od
50 do 100mm wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewodow z izolacja.

Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weilna mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej, na catej powierzchni izolacji

powinna by¢ zachowana odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.
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Izolacje cieplne, nie wyposazone przez producenta w warstwe chroniaca przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie warunkéw
atmosferycznych, powinny posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na powierzchni zewngtrzne;j.

Material podpor 1 podwieszen winien by¢ odporny na korozje w miejscu
zamontowania.

Odlegtosci migdzy podporami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci 1 wytrzymatosci przewodoéw tak, aby ugigcie sieci przewodow nie
wpltywato na jej szczelno$¢, wlasciwosci aerodynamiczne 1 nienaruszalnosé
konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budynku powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z cigzaroOw wszystkich zamontowanych elementéw oraz osob, ktore beda
stanowity dodatkowe obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budynku powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny minimum trzy w stosunku do obciazenia
obliczeniowego.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie Otworow
rewizyjnych w przewodach instalacji lub poprzez demontaz elementu sktadowego
instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ czyszczenie wewngtrznych
powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja
tych urzadzen i elementdéw nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob. Wykonanie
otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci 1 szczelno$ci przewodow,
jak réwniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm
nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewoddéw o wigkszych $rednicach nalezy stosowac trdjniki o minimalne;j
srednicy 200mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach zgodnie z WTWiO.

W przewodach zamontowanych nad stropem podwieszanym nalezy zapewni¢ dostep
do otworow rewizyjnych.

Dostep powinien by¢ rowniez zapewniony do wszystkich urzadzen zamontowanych

na przewodach.
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Centrale wentylacyjne winny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L
wynoszacej 100 < L < 250mm zamontowane migdzy ich kré¢écami wlotowymi i
wylotowymi a siecig przewodow.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ potaczone nawiewnikow przewodem w
sposob trwaly i szczelny, przewdd taczacy sie¢ przewoddéw z tymi elementami
instalacji nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasa, bez zbednych tukow i ostrych zmian
kierunkow.

W przypadku laczenia nawiewnikow 1 wywiewnikow siecig przewoddéw za pomoca
przewodow elastycznych, nie nalezy tych przewodow zgniataé, ani stosowac
przewodow dtuzszych niz 4m.

Sposob zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikoéw powinien zapewni¢ dogodna
obstuge, konserwacj¢ oraz wymiang ich elementoéw bez uszkodzenia elementow
przegrody budowlane;j.

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzow,
z mozliwoscia ich przestawienia. Ustalone potozenie powinno by¢ utrzymywane w
sposob trwaty.

Nawiewnikow 1 wywiewnikow nie nalezy umieszcza¢ w poblizu przeszkod(elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszane lampy itp.), majacych zakldcajacy wplyw na
ksztalt 1 zasigg strumienia powietrza wentylacyjnego.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas prowadzenia
,orudnych” prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji calkowicie otwarte;j.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wpltywem warunkéw atmosferycznych, np. poprzez zastosowanie zaluzji, daszkéw
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni 1 wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakdw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajacy

wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

19



Szczelno§¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej winna odpowiadaé
minimum klasie 1 wg klasyfikacji podanej w normie PN-EN 1751.

Szczelno§¢ obudowy przepustnicy winna odpowiada¢ minimum klasie A wg
klasyfikacji podanej w normie PN-EN 1751.

Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku(przez stosowanie fundamentéw lub amortyzatoréw)
oraz na instalacje(przez stosowanie tacznikow elastycznych).

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢ odpowiednie ustawienie osi wirnika,
rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika, ustawienie kot pasowych
w plaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i osi silnika(przy
zastosowaniu wentylatorow z przekladnia pasowa). Przekladnie pasowe nalezy
zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace powinny mie¢ otwory wylotowe zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy(zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

Nagrzewnice powinny by¢ zamontowane w sposob umozliwiajacy catkowity spust
czynnika grzejnego i1 odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu
okresowego  czyszczenia lub  wymiany. Sposdb  przylaczenia  przeodu
doprowadzajacego czynnik grzewczy do nagrzewnic powinien utatwia¢ ich naturalne
odpowietrzanie. Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej
nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeplywu czynnika
grzewczego w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zaworow
regulacyjnych bez konieczno$ci spuszczania wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarznigcie w wyniku dziatania niskiej temperatury
zewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciw zamrozeniowego.

Urzadzenia do odzysku ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory
rewizyjne w przewodach, umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich
konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.

Filtry powietrza powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich

zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno§¢ wymiany wktadu filtracyjnego.
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Zamocowanie filtra winno by¢ trwate 1 szczelne. Szczelno$¢ filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1886.
Wkiady filtrujace nalezy montowaé¢ po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych

lub zabezpieczac je przed zanieczyszczeniem.

Wszystkie zastosowane materiaty winny by¢ zgodne z projektem technicznym 1

posiada¢ parametry techniczne zgodne z pkt. 2.2. niniejszej ST.

5.2.5.Przylacze wodociagowe

-Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonywa¢ metoda mechaniczng i1 r¢cznie, zgodnie z warunkami
technicznymi - wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610, jako wykopy otwarte, o $cianach
pionowych.

Szerokos$¢ wykopow, przy glebokosci:

G=1,00 + 1,75m -0,80m; G=1,75 = 4,00 - 0,90m; G>4,00m - 1,00m.

Przed przystapieniem do wykopoéw mechanicznych nalezy wykona¢ przekopy probne.
W miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym, w rejonie
posadowienia istniejacych urzadzen podziemnych, roboty nalezy prowadzi¢ recznie,
ze szczegblna ostroznoscia.

Kolizyjne przewody, wystgpujace w wykopie, nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem poprzez podwieszenie.

Podwieszenie nalezy zdemontowaé po zakonczeniu robdt montazowych, przed
zasypaniem wykopow.

Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z projektem technicznym.

Grunt dna wykopu nie powinien by¢ naruszony.

W dnie wykopu powinny by¢ wykonane zagle¢bienia pod kielichy.

Ziemi¢ z wykopow nalezy sktadowa¢ ,na odklad” wzdhiz wykopéw, po jednej
stronie, nadmiar wydobytego z wykopow gruntu nalezy po zasypaniu wykopow

rozplantowa¢ w terenie metoda mechaniczna.
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Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed
zalewaniem przez wody opadowe.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie
wykopu na czas robot, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym
wyplynigciem. Wodg z wykopow odprowadza¢ np. do rowu melioracyjnego.
Szeroko$¢ podsypki 1 osypki przewodu powinna by¢ rowna szerokosci wykopu i
sigga¢ do wierzchu rury.

Dla przytacza grubos$¢ warstwy podsypki — 10cm, grubo$¢ warstwy obsypki - 20cm.
Minimalna grubos$¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy nad wierzchem rury, powinna
wynosi¢ minimum 15cm.

Zaggszczanie zasypki wstgpnej powinno odbywac si¢ r¢cznie.

Zaggszczenie podsypki i gruntu nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

Wskaznik zaggszczenia Is= 98.

Grunt uzyty do podsypki i zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg
PT i wg PN-B-03020.

Grunt stosowany do podsypki i zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow, takich jak:
grunty zbrylone (takze zamarznigte), gruz, Smieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewod

lub spowodowac niewlasciwe zaggszczenie.

-montaz rurociaggow

Przewody powinny by¢ uktadane na calej dlugosci w ziemi, na odpowiednim,
stabilnym podtozu, na podsypce zwirowo-piaskowej grubosci 10cm.

Montaz przewodow winien odbywac sig, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10736, w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.
Przytacze montowa¢ ze spadkiem w kierunku przewodu rozdzielczego.

Przewody wodociagowe przebiegajace poprzecznie pod droga nie powinny
zmniejszaé stateczno$ci 1 nosnosci podtoza oraz nawierzchni drogi a takze naruszaé
skrajni drogi.

Skrzyzowanie przewodow wodociagowych z innymi przewodami podziemnymi
uzbrojenia terenu, nie powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych

przewodow.

22



Utozony odcinek przylacza nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

-montaz armatury

Przytacze wodociagowe potaczy¢ z przewodem rozdzielczym za pomoca opaski z
nawiertka NWZ PN10 @110/1” i zasuwa.

Przylacze doprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego w budynku i uzbroi¢ w
armatur¢ pomiarowa — wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej @17, Q=2,5m*/h

oraz zawor antyskazeniowy zgodnie z wymaganiami normy PN-B-01706.

Wszystkie zastosowane materiaty winny by¢ zgodne z projektem technicznym 1

posiada¢ parametry techniczne zgodne z pkt. 2.2. niniejszej ST.

5.2.6.Przylacze kanalizacji sanitarnej

-Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonywaé¢ metoda mechaniczna i r¢cznie, zgodnie z warunkami
technicznymi - wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610, jako wykopy otwarte, o $cianach
pionowych.

Szeroko$¢ wykopow, przy glebokosci:

G=1,00 + 1,75m -0,80m; G=1,75 = 4,00 - 0,90m; G>4,00m - 1,00m.

Przed przystapieniem do wykopow mechanicznych nalezy wykona¢ przekopy prébne.
W miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym, w rejonie
posadowienia istniejacych urzadzen podziemnych, roboty nalezy prowadzi¢ rgcznie,
ze szczegolng ostroznoscia.

Kolizyjne przewody, wystepujace w wykopie, nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem poprzez podwieszenie.

Podwieszenie nalezy zdemontowa¢ po zakonczeniu robdt montazowych, przed
zasypaniem wykopow.

Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z projektem technicznym.

W dnie wykopu powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy.
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Ziemi¢ z wykopow nalezy sktadowa¢ ,na odklad” wzdhiz wykopéw, po jednej
stronie, nadmiar wydobytego z wykopow gruntu nalezy po zasypaniu wykopow
rozplantowa¢ w terenie metoda mechaniczna.

Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed
zalewaniem przez wody opadowe.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie
wykopu na czas robot, natomiast przewod nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym
wyplynigciem.

Wodg z wykopow odprowadza¢ np. do rowu melioracyjnego.

Szerokos$¢ podsypki i obsypki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i
sigga¢ do wierzchu rury.

Dla przykanalika grubo$¢ warstwy podsypki — 10cm, grubo$¢ warstwy osypki - 20cm.
Minimalna grubo$¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy nad wierzchem rury, powinna
wynosi¢ minimum 15cm.

Zageszczanie zasypki wstgpnej powinno odbywac sig¢ recznie.

Zageszczenie podsypki i1 gruntu nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

Wskaznik zaggszczenia Is= 98.

Grunt uzyty do wymiany gruntu oraz do podsypki i zasypki wykopu powinien
odpowiada¢ wymaganiom wg PT i wg PN-B-03020.

Grunt stosowany do wymiany gruntu oraz do podsypki i zasypki nie powinien
zawiera¢ materialow, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarznigte), gruz, $mieci,
itp. mogacych uszkodzi¢ przewod lub spowodowac niewtasciwe zaggszczenie.
-montaz rurociagow

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane na catej dlugosci w ziemi, na
odpowiednim, stabilnym podtozu, na podsypce zwirowo-piaskowej grubosci 10cm.
Dla rur z PVC nalezy stosowac¢ ztacza kielichowe.

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strong przeciwna niz kierunek
przeptywu $ciekow.

Skrzyzowanie przewodow kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi
uzbrojenia terenu, nie powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych

przewodow.
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-montaz studzienek

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ montowane w suchym wykopie, na
odpowiednim, stabilnym podtozu, na podsypce zwirowo-piaskowej grubosci 20cm.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych i spetniaé
wymagania norm PN-B-10792 i PN-EN 476 z modyfikacjami, zgodnie z PN-EN 1091

oraz powinny by¢ wodoszczelne i wentylowane.

Ogo6lne wymagania techniczne dla osadnika gnilnego i studzienek:

e -wykonane z materialbw odpornych na korozjg, a takze agresywne

oddziatywanie §ciekow,

e -odporne na wypdér wod gruntowych,

e -latwe w montazu,

e -szczelne (odporne na infiltracje wod gruntowych do wewnatrz i1 eksfiltracje

sciekow do gruntu),

e -clastyczne pod wzgledem wykonywania podtaczen dopltywow,

e -zwienczenie zgodnie z PN-EN 124:2000 — wilazami kanalowymi typu
cigzkiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do prob i badan montazowych nalezy dokonaé sprawdzenia

dokumentoéw zainstalowanych urzadzen:
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-certyfikaty na znak bezpieczenstwa stosowanych wyrobow oraz deklaracje

zgodnosci z normami wydane przez producentow,

-atesty PZH dla wyrobow majacych kontakt z woda do picia i potrzeb
gospodarczych,

-karty gwarancyjne urzadzen dostarczonych przez Wykonawcg,

-instrukcje eksploatacji instalacji 1 urzadzen.

Proby i badania odbiorcze nalezy przeprowadzi¢ w zakresie:

-poprawnosci 1 zgodnosci instalacji z dokumentacja projektowa, instrukcjami

producentdw oraz obowigzujacymi normami,

-odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych warto$ci
ci$nienia 1 temperatury, przed korozja wewngtrzna, mozliwoscia wtdrnego

zanieczyszczenia wody wodociagowej,

-prob szczelnosci przylaczy, instalacji wodociagowej, kanalizacyjnej,
instalacji pierwotnej i wtérnej pompy ciepta oraz instalacji centralnego

ogrzewania,

-badania elementow instalacji wentylacyjnej oraz pomiaréw skutecznos$ci

wentylacji,

-rozruchu pompy ciepta i proby na ,,goraco” instalacji centralnego ogrzewania

wraz z regulacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru

obmiarow.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Jednostka obmiarowa dla rurociagdéw jest dlugosé [m].

Jednostka obmiarowa dla montazu poszczegdlnych urzadzen i1 osprzetu jest ilosé
[szt.].

Dhugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi. Do ogdlnej dlugosci przewodu
nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury faczonej na gwint i facznikoéw.

Dhugos¢ zwezki (redukceji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej $rednicy.
Catkowita dlugo$¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub
przy badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajacych i

powrotnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Badania odbiorcze
8.1.1.Badania odbiorcze szczelnosci i instalacji wodociagowej

Badanie instalacji wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i przed

wykonaniem izolacji cieplnej.
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Badania szczelnosci rur wodociagowych nalezy przeprowadza¢ woda zimna.

Przed przystapieniem do badan instalacj¢ nalezy wyptuka¢ woda.

Po napelnieniu instalacji 1 przytacza dokona¢ ogledzin, czy nie wystgpuja przecieki
wody lub roszenie.

Nastepnie nalezy podlaczy¢ reczna pompe do badania szczelnos$ci, wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badan uzywac¢ cechowanego manometru tarczowego srednicy min.@150mm
o zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego 0,1bar(dla zakresu do 10bar).
Badanie szczelnosci rozpoczynamy po uptywie minimum | doby od momentu
stwierdzenia gotowos$ci do badania.

Nastegpnie trzykrotnie, w odstgpach, co 10 min (po obserwacji ukladu), nalezy
podnies$¢ cisnienie w instalacji do warto$ci ci$nienia probnego w wysokosci pottora
krotnego ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszej niz 10 bardéw, po czym prowadzic¢
obserwacj¢ przez kolejne 2 godziny.

Brak roszenia, przeciekow 1 spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,6 bar daje pozytywny
wynik badania wstgpnego.

Do badania gléwnego przystepujemy bezposrednio po zakonczonym wynikiem
pozytywnym badaniu wstgpnym. Podnosimy ci$nienie do wartosci ci$nienia probnego
1 obserwujemy instalacje przez kolejne 2 godziny.

Brak roszenia, przeciekow i spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bar daje pozytywny
wynik badania gtownego.

Badanie odbiorcze instalacji wody cieptej 1 cyrkulacji woda ciepta prowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego badania szczelnosci woda zimna.

Instalacj¢ napetlniamy woda ciepta o temperaturze 60°C przy cisnieniu roboczym i
prowadzimy obserwacjg.

Z badania sporzadzi¢ nalezy protokot, potwierdzajacy pozytywny wynik badania.

8.1.2.Badania odbiorcze szczelnoSci instalacji pierwotnej, wtérnej i centralnego

ogrzewania
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i przed wykonaniem izolacji
cieplnej. Badanie nalezy przeprowadzi¢ woda zimna.

Przed przystapieniem do badania instalacje nalezy wypluka¢ woda przy otwartych
zaworach przelotowych i grzejnikowych.

Przed napehlieniem instalacji woda nie nalezy montowa¢ odpowietrznikéw
automatycznych a jedynie ich zawory stopowe, przez ktoére nalezy odprowadza¢ wode
phuczaca.

Po wyptukaniu instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki.

Bezposrednio po ptukaniu instalacj¢ napelni¢ woda, odtaczy¢ naczynie wzbiorcze,
zaslepi¢ rur¢ wzbiorcza.

Po napetnieniu instalacji i1 jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa
wody dokona¢ ogledzin, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie.

Do instalacji podtaczy¢ r¢czna pompe do badania szczelnosci, wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania uzywaé¢ cechowanego manometru tarczowego S$rednicy
min.@150mm o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego 0,1bar(dla zakresu
do 10bar).

Badanie szczelno$ci rozpoczynamy po uptywie minimum 1 doby od stwierdzenia
gotowosci do badania.

Nastepnie nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji do warto$ci ci$nienia probnego w
wysokosci 4 baréw, po czym prowadzi¢ obserwacj¢ przez Y2 godziny.

Brak roszenia, przeciekéw i spadku ci$nienia na manometrze daje pozytywny wynik
badania odbiorczego.

Po zakonczeniu badania szczelnosci nalezy podlaczy¢ naczynie wzbiorcze, sprawdzic¢
napelienie instalacji woda(poziom w naczyniu), uruchomi¢ pompg¢ obiegowa, a
nastgpnie sprawdzi¢ wartosci ciSnienia w instalacji(proba dziatania na zimno).

Z badania sporzadzi¢ nalezy protokot, potwierdzajacy pozytywny wynik badania.
Instalacji nie nalezy opréznia¢ z wody.

Badanie odbiorcze poprawnos$ci dzialania i szczelnos$ci instalacji na goraco dokonaé
po przeprowadzeniu regulacji montazowej instalacji i po sprawdzeniu, czy wykonane

przegrody budowlane spetniaja wymagania ochrony cieplne;.
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Badanie przeprowadzi¢ po min. trzydobowym ogrzewaniu budynku.

Podczas badania nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen, uszczelnien i. t. p.
Podczas odbioru poprawnosci dziatania instalacji nalezy dokonywaé pomiaréw
temperatury zewngtrznej i temperatury wody — termometrami o doktadno$ci odczytu
+0,5 K oraz pomiaréw spadkow cisnienia wody w instalacji za pomoca manometréw
roznicowych o doktadnosci 10 Pa.

Dopuszcza si¢ odchytke temperatury powietrza w pomieszczeniu +2 K.

Oceny dokonuje si¢ przy temperaturze zewngtrznej nie wyzszej niz +6°C.

Ocena polega na poréwnaniu temperatury zasilania i powrotu, temperatury powietrza
w pomieszczeniu i1 spadkow ci$nienia wody w instalacji z zatoZzeniami projektowymi.
W przypadku odchytek nalezy przeprowadzi¢ ponowna regulacj¢ przeptywow wody
w poszczegolnych obiegach.

Z badania sporzadzi¢ nalezy protokol, potwierdzajacy pozytywny wynik badania.

8.1.3.Badania odbiorcze pozostalych elementéow instalacji

Badania obejmuja sprawdzenie: doboru armatury (poréwnanie z projektem),
szczelnosci polaczen, poprawnosci montazu, warunkow zainstalowania, kierunkow
przeplywu, stanu czystosci instalacji, dostepnosci dla obstugi i. t. p.

Z badania sporzadzi¢ nalezy protokot, potwierdzajacy pozytywny wynik badania.

8.2. Odbior czeSciowy

Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wedlug zasad jak przy odbiorze koncowym
robdt, jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementow lub ich czgsci, do ktérych
zanika dostep w wyniku postepu robot.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru czesciowego zglasza Wykonawca np.

wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
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Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie podanych w
p.6 niniejszej ST dokumentéw i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

Odbioru robot dokonuje Inwestor. Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy
sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robdt, zgodnos$é
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych.

Do protokotu nalezy zalaczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

8.3. Odbior koncowy

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci 1 wartosci.
Zgloszenie instalacji do odbioru koncowego moze nastapi¢ po spetlieniu n/w

warunkow:

e -zakonczono wszystkie roboty montazowe instalacji, lacznie z wykonaniem

izolacji cieplne;j,

e -instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

e -dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem

pozytywnym,

e -zakonczono uruchamianie instalacji grzewczej, obejmujace w szczego6lnosci
regulacj¢ montazowa oraz badanie na goraco w ruchu ciaglym, podczas
ktorych zrodto ciepla zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych
parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilania, przeptyw, ci$nienie

dyspozycyjne).
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e -zakonczono uruchamianie instalacji wentylacji mechanicznej i uzyskano

projektowane parametry powietrza wewnatrz pomieszczen.

e -zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace
wplyw na efekt ogrzewania i wentylacji w pomieszczeniach obstugiwanych
przez instalacj¢ grzewcza/wentylacyjna i spelnienie wymagan w zakresie

izolacyjnosci cieplnej 1 innych wymagan zwiazanych z oszcz¢dnoscia energii.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce np. wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inwestora.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz

zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac n/w dokumenty:

e -dokumentacj¢ powykonawcza,

e -dziennik budowy,

e -o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacja

techniczna,
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-obmiary powykonawcze,

-protokoty odbioréw technicznych czgsciowych,

-protokéty wykonanych badan odbiorczych,

-dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie

budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

-dokumenty fabryczne zainstalowanego wyposazenia,

-instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

-instrukcje obstugi instalacji.

wyroby

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami

oraz umowa, jezeli wszystkie badania kontrolne daly wyniki pozytywne.

Odbior koncowy konczy sig protokdlarnym przejeciem instalacji do uzytkowania.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za

jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartosé¢

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej powinna uwzglednia¢

wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone

dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe obejmuja:

e -robocizng bezposrednia wraz z kosztami,

e -warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnymi kosztami ubytkow i transportu na plac budowy,

e -warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami,

e -koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e -podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczbe jednostek obmiarowych przedstawiono w przedmiarze robot,

stanowiacym integralna cz¢$¢ niniejszej ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE NORMY

Lp. Numer normy Tytul normy
1 | PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 [Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
instalacyjne.
PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objgtosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitne;j
zimnej. Wodomierze sprezone. Wymagania instalacyjne.
PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodociagowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-01706/Az1:1999 [Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem
2 [PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czg$¢ 1: Postanowienia ogélne i

PN-EN 12056-2:2002

PN-EN 12056-5:2002

PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1453-1:2002

PN-EN 476:2001

wymagania.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czg$¢ 2: Kanalizacja sanitarna,
IProjektowanie uktadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czg$¢ 5: Montaz i badania,
instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i §ciekow|
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli- niezmigkczony|
poli(chlorek winylu) (PVC-U) cz.1: wymagania dotyczace rur, ksztaltek, systemu.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i §ciekow|
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli- niezmigkczony|
poli(chlorek winylu) (PVC-U) cz.1: wymagania dotyczace rur, ksztattek, systemu.
'Wymagania ogoélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

Instalacje wewnetrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Wspoélne wymagania i badania.
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PN-81/B-10700.00

PN-EN 1452-1:2002

PN-EN 1452-2:2002

PN-EN 1452-3:2002

PN-EN 1452-4:2002

PN-EN 1452-5:2002

PN-EN 1452-6:2002U

PN-EN ISO 15877-1:2004U

PN-EN ISO 15877-2:2004U

PN-EN ISO 15877-3:2004U

PN-EN ISO 15877-5:2004U

Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodoéw z niezmigkczonegol
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne.

Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z niezmig¢kczonegol
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z niezmig¢kczonegol
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewodoéw z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie
[pomocnicze.

Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z niezmig¢kczonegol
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania wi|
systemie.

Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodoéw z niezmigkczonegol
poli(chlorku winylu) (PVC-U) cz.6 Zalecenia dotyczace wykonywania instalacji.
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej
wody. Chlorowany poli(chlorek winylu) (PVC-C). cz.1: Wymagania ogdlne.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej
wody. Chlorowany poli(chlorek winylu) (PVC-C). cz.2: Rury.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej
wody. Chlorowany poli(chlorek winylu) (PVC-C). cz.3: Ksztattki.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej
wody. Chlorowany poli(chlorek winylu) (PVC-C). cz.5: Przydatno$¢ do stosowania wi|
systemie.

PN-91/B-02413

PN-91/B-02420
PN-93/C-04607

PN-EN ISO 10077-1:2002

PN-EN ISO 10211-1:1998

PN-EN ISO 10211-2:2002

PN-EN ISO 13370:2001
PN-EN ISO 13789:2001

PN-EN ISO 14683:2000

PN-B-03406:1994

PN-82/B-02403
PN-B-02421:1999

PN-87/B-02411

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieplownictwo Wymagania. Woda w instalacjach ogrzewania.
'Wymagania i badania jakosci wody

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania.

'Wiasciwosci cieplne okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspolczynnika przenikania
ciepta. Czg$¢ 1: Metoda uproszczona.

Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura powierzchni. Ogoélne
metody obliczania.

Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura powierzchni. Czg$¢ 2:
Liniowe mostki cieplne.

'Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody obliczania,
'Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspolczynnik strat przez przenikanie. Metoda
obliczania.
Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepla. Metody
uproszczone i warto$ci orientacyjne.

Oégrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600
m

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
'Wymagania i badania przy odbiorze

Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo stale. Wymagania

PN-EN 1057:1999

PN-EN 1254-1:2002(U)

IRury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych
i ogrzewania.
Miedz i stopy miedzi. £aczniki instalacyjne. Czg$¢ 1:Laczniki do rur miedzianych z

koncowkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego.
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PN-EN 1254-2:2002(U)
PN-EN 1254-3:2002(U)
PN-EN 1254-4:2002(U)

PN-EN 29453:2000
PN-EN 29454:2000

PN-EN 215:2002
PN-EN 442-1:1999

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢§¢ 1:Laczniki do rur miedzianych z
koncowkami do zaciskania.

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 1:Laczniki do rur z tworzyw
sztucznych z koncéwkami do zaciskania.

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 1:Laczniki z koncéwkami innymi niZ
do potaczen kapilarnych i zaciskowych.
ILuty migkkie. Sktad chemiczny i postac.
Topniki do lutowania migkkiego.
etykietowanie i pakowanie.
Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

Klasyfikacja 1 wymagania. Klasyfikacja,

5 |PN-E-05204-1994

Ochrona przed elektryczno$cia statyczna. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen.
'Wymagania.

6 |PN-85/B-02170
PN-88/B-02171
PN-87/B-02151.02

PN-B-02151-3:1999

Ocena szkodliwo$ci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki.

Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

IAkustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
IDopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

IAkustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos$¢ akustycznal
przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementéw budowlanych,
Wymagania.

7 |PN-B-02025:2001

PN-EN ISO 6946:1999

PN-EN ISO 10211-1:1998

PN-EN ISO 10211-2:2002

PN-EN ISO 13789:2001

PN-EN ISO 14683:2000

PN-EN ISO 13370:2001

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania.

Mostki cieplne w budynkach. Obliczanie
powierzchni. Ogdélne metody obliczania.
Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura powierzchni. Czg$¢ 2:
Liniowe mostki cieplne.

'Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspolczynnik strat przez przenikanie. Metoda
obliczania.
Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i warto$ci orientacyjne
Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda
obliczania

do ogrzewania budynkow

strumieni cieplnych 1 temperatury

8 [PN-78/B-03421

PN-83/B-03430

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego Ww
pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania — wraz ze zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000.

9 [ZAT/97-01-005

ZAT/99-02-013

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z PVC-U i elementy
taczace w rurociagach cisnieniowych do wody -COBRTI INSTAL 1997r.
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury 1 ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania.

Zalecenia dotyczace zakresu stosowania, wymagan i badah -COBRTI INSTAL 1999r.

Instalacje w budynkach

Systemy odwadniajace

PN-EN 1054:1998

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw termoplastycznych do kanalizacji wewngtrzne;.
Metoda badania szczelno$ci potaczen powietrzem

PN-EN 1055:1998
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Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw termoplastycznych do kanalizacji wewngtrzne;.
Metoda badania odporno$ci na cykliczne dzialanie podwyzszonej temperatury

PN-84/B-01701
Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

PN-81/B-10700.00
Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i
badania

PN-81/B-10700.01
Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/C-89203
Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

PN-80/C-89205
Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

PN-85/M-75178.00
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania

PN-89/M-75178.01
Armatura odpltywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki

PN-89/M-75178.05
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty

PN-89/M-75178.07
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien

PN-EN 476:2001
Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

Instalacje w budynkach
Centralne ogrzewanie

PN-ISO 5135:2000
Akustyka. Okreslenie, metoda pomiaru w komorze poglosowej, poziomu mocy akustycznej hatasu emitowanego przez
urzadzenia i elementy koncowe uktadow wentylacyjnych, thumiki i zawory

PN-ISO 5221:1994
Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie

PN-ISO 6242-2:1999
Budownictwo. Wyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania dotyczace czystosci powietrza

PN-89/B-01410
Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczenia

PN-B-01411:1999
Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-B-03410:1999
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego
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PN-76/B-03420
Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do

statego przebywania ludzi

PN-83/B-03430
Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania

PN-73/B-03431
Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-B-03434:1999
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

PN-89/B-10425

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-78/B-10440
Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-76001:1996

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania
PN-88/C-89206

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

PN-EN 1505:2001
Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary

PN-EN 1506:2001
Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary

Instalacje w budynkach

Instalacje sanitarne

PN-EN 31:2000
Umywalki na postumencie. Wymiary przytaczeniowe

PN-EN 32:2000
Umywalki wiszace. Wymiary przytaczeniowe

PN-EN 33:2000
Stojaca miska ustgpowa ze zbiornikiem pluczacym. Wymiary przytaczeniowe

PN-EN 111:2000
Wiszace umywalki do mycia rak. Wymiary przylaczeniowe

PN-EN 198:2000
Wymagania dotyczace wanien do uzytku domowego wykonanych z tworzyw akrylowych

PN-EN 232:1994
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Wanny kapielowe. Wymiary przytaczeniowe

PN-EN 263:2000
Wymagania dotyczace plyt akrylowych wylewnych na wanny i brodziki do uzytku domowego

PN-EN 274:1996
Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe umywalek, bidetéw i wanien kapielowych. Ogélne wymagania techniczne

PN-EN 411:1999
Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe do zlewozmywakow. Ogdlne wymagania techniczne

PN-EN 816:2000
Armatura sanitarna. Armatura samoczynnie zamykana PN 10

PN-EN 817:2000
Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdlne wymagania techniczne

PN-B-01440:1998
Technika sanitarna. Istotne wielko$ci, symbole i jednostki miar

PN-70/B-12620

Szkliwa ceramiczne. Oznaczanie kwasoodpornosci i tugoodpornosci szkliw wyrobow sanitarnych
PN-78/B-12630

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

PN-79/B-12634
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki

PN-81/B-12635
Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustgpowe

PN-77/B-12636
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki

PN-79/B-12638
Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania

PN-77/B-75700.00
Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuaréw. Wspolne wymagania i badania

PN-85/B-75700.01
Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuarow. Zbiorniki sptukujace. Wymagania i badania.

PN-84/B-75703
Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuaréw. Zawory napelniajace z tworzyw sztucznych

PN-86/B-75704.01
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogdlne wymagania i badania

PN-88/B-75704.03
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustgpowych kompakt. Glowne wymiary

PN-C-73001:1996
Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
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PN-75/H-75001
Zlewy czworokatne zeliwne emaliowane

PN-92/M-75014
Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogdlne

PN-92/M-75015
Armatura sanitarna. Powloki elektrolityczne Ni-Cr. Wymagania ogdlne

PN-93/M-75020
Armatura sanitarna. Zawory wyplywowe 1 baterie mieszajace (wielko$¢ nominalna ”) PN 10. Minimalne ci$nienie
przeptywu 0,05 MPa (0,5 bara). Ogdlne wymagania techniczne

PN-91/M-77560
Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane

PN-91/M-77570
Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej emaliowane

PN-EN 60335-2-21:2001
Bezpieczenstwo elektrycznych przyrzadow do uzytku domowego i podobnego. Wymagania szczegélowe dla
akumulacyjnych ogrzewaczy wody

PN-EN 34:2001

Wiszaca miska ustgpowa ze zbiornikiem sptukujacym. Wymiary przytaczeniowe
PN-EN 997:2001

Miski ustgpowe z integralnym zamknigciem wodnym

PN-EN 1112:2001
Natryski do armatury sanitarnej (PN 10)

PN-EN 1113:2001
Przewody natryskowe do armatury sanitarnej (PN 10)

Instalacje w budynkach

Wyposazenie systemu ogrzewania woda

PN-90/B-01421
Cieptownictwo. Terminologia

PN-B-02421:2000
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze

PN-76/B-02440
Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania

PN-90/E-08228.01
Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Ogrzewacze wody akumulacyjne. Bezpieczenstwo uzytkowania.
Wymagania i badania

PN-93/E-08228.02
Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Ogrzewacze wody akumulacyjne. Metody badan cech funkcjonalnych

PN-93/E-08228.04
Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Ogrzewacze wody akumulacyjne. Postanowienia uzupetniajace
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PN-92/E-08236.04
Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Ogrzewacze wody akumulacyjne. Postanowienia uzupetniajace

PN-74/E-77006
Elektryczne przyrzady grzejne powszechnego uzytku. Ogrzewacze wody i warniki. Wspolne wymagania i badania

Instalacje w budynkach
Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne

PN-EN 779+AC:1998
Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogolnej. Wymagania, badania, oznaczenie

PN-ISO 5221:1994
Rozprowadzanie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w
przewodzie

PN-89/B-01410
Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczania

PN-68/B-01411
Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-67/B-03410
Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne

PN-76/B-03420
Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego

PN-78/B-03421
Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do stalego przebywania ludzi

PN-83/B-03430
Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania

PN-73/B-03431
Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432
Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania techniczne

PN-87/B-03433
Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania

PN-78/B-10440
Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-76001:1996
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania
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PN-B-76002:1996
Wentylacja. Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-B-76003:1996
Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci

PN-B-76004:1996
Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Grawimetryczne metody badan

PN-88/C-89206
Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

PN-EN 814-2:2000
Klimatyzatory i pompy ciepta ze spr¢zarkami o napedzie elektrycznym. Funkcja zigbienia --
Badanie i wymagania dotyczace oznakowania

PN-EN 814-3:2000
Klimatyzatory i pompy ciepta ze spr¢zarkami o napedzie elektrycznym. Funkcja zigbienia --
Wymagania

PN-ISO 5135:2000
Akustyka -- Okre$lanie metoda pomiaru w komorze poglosowej poziomu mocy akustycznej hatasu
emitowanego przez urzadzenia i elementy koncowe uktadow wentylacyjnych, thumiki i zawory

Sieci zewngtrzne

PN-EN 295-1:1999
Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania

PN-EN 295-2:1999
Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Sterowanie jakos$cig i pobieranie
probek

PN-EN 295-3:1999
Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia do sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Metody badan

PN-EN 295-4:2000
Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia do sieci drenazowe;j i kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace specjalnych
ksztattek, tacznikéw i zamiennych elementow

PN-EN 295-5:2000
Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia do sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace
perforowanych rur kamionkowych i ksztattek

PN-EN 1054:1998
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw termoplastycznych do kanalizacji wewngtrzne;.
Metoda badania szczelno$ci potaczen powietrzem

PN-EN 1055:1998
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw termoplastycznych do kanalizacji wewngtrzne;.

Metoda badania odpornosci na cykliczne dziatanie podwyzszonej temperatury

PN-EN 1401-1:1999
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